® CIEL: Ziaci sa naucia rozliSovat rozne typy

kriviek v prirodnom prostredi
® VEK: 5. - 9. ro¢nik ZS
® DOBA TRVANIA: 45 minut

@ ROCNE OBDOBIE: jar — jeser

POPIS:

Kruznica

e Pomocou povrazu a dvoch
kolikov alebo kolika a kriedy
nakreslite na zem rézne
kruznice:

- kruznice s r6znymi rozmermi,
- kruZnice sustredné,
- kruZnice s vnatornym

a vonkajsim dotykom...

e S ceruzkou a skicarom alebo
s fotoaparatom hladajte vonku
rozne kruZnice a kruhy.

e Vreckové zrkadielko prekryte
papierom s vystrihnutym
kruhovym otvorom (napriklad
s priemerom 3 cm). Pustajte
sIne¢né prasiatka na blizsie ¢i
vzdialenejSie mury a pozorujte
tvary, ktoré vznikaju. Kedy sa
zobrazi kruh? Ako sa volaju
dalSie tvary, ktoré vzniknu pri
inom postaveni premietacej
steny a lucov svetla?

pokraCovanie na dalSej strane >
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Hyperbola

Pozorujte krivky vychodené v rohoch
travnikov, su to ciary blizke hyperbo-
Idm. Zaznamenaijte ich fotograficky.

Vytvorte na ihrisku alebo na luke
pomocou povrazov hyperbolu
takzvanou obalkovou konstrukciou.
Zaznamenajte ju fotograficky.
Vyhladajte dobré slne¢né hodiny.
Ak obsahuju mesacné Ciary, maju
tvar hyperboly.

Chladiace veze elektrarni a teplarni
maju tvar rotacného hyperboloidu
—ich profil ma teda tvar hyperboly.
Ak mate mozZnost, zaznamenaijte ju
fotograficky.

Narocnejsia je priprava hyperboloidu
svojpomocne: dve kruznice (napri-
klad staré kolesa z bicykla) prepojte
Spagatom alebo lepsie gumickami
tak, aby vznikol valec (bicykle tvoria
podstavy, gumicky plast valca). Ked'
potom kolesd voci sebe pootodite,
vznika hyperboloid (takzvanou
priamkovou konstrukciou).

Kedy vznikne hyperbola pomocou
zrkadla v zmysle postupu zo zaveru
prvého bodu?
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® POMOCKY: papier, ceruzka, noznice, fotoapa-
rat, dlhsia retaz alebo makka hadica, lopta
a nadoba s vodou alebo jemnym praskom,
vedro s vodou na pevnejsim povraze + miesto
na zavesenie, mapa, drevené koliky, povraz,
zrkadielko, kriedy na asfalt...

Elipsa
e Pomocou troch

kolikov (alebo dvoch

kolikov a kriedy)

a slucky z povrazu

nakreslite na zem

pomocou takzvanej
zahradnickej kon-

Strukcia rézne elipsy:

- elipsy s rovnakymi
ohniskami, ale
réznou dizkou
povrazovej slucky;

- elipsy s rovnakou
dizkou povrazovej
slucky, ale s rézny-
mi vzdialenostami
ohnisk (az nakoniec
ohniska splynu).

Kedy vznikne elipsa

pomocou zrkadla

v zmysle postupu

zo zaveru prvého
bodu?
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Parabola

e N4djdite suchu rovnu sklonenu plochu (Sirsi
chodnik vo svahu, sklonend dlazba na ndmes-
ti...). Taz8iu loptu alebo int vhodnu gulu
upravte tak, aby pri kotulani zanechavala
stopu (namocenim, potretim prachom
z rozdrvenej kriedy...). Takto upravenu gulu
kotulajte roznymi rychlostami a pod réznymi
uhlami proti svahu tak, aby ich trajektdria
bola viditelna. Vysledné Ciary su paraboly.
Zaznamenajte ich fotograficky.

e Zo zahradnej hadice pustte primerany prad
vody Sikmo nahor — najlepsie proti jednofa-
rebnému pozadia. Prud vody opét opisuje
parabolu (presnejsie balisticku krivku).
Zaznamenajte fotograficky tvar tejto krivky
v zavislosti od uhla voci zemi a od rychlosti
vody.

e Do SirSieho okruhleho vedra dajte vodu asi
tak do polovice vysky. Vedro zaveste na dlhy
pevny povraz a vedrom otacajte — povraz sa
skruti. Ked potom nechate povraz s vedrom
roztacat, vytvaruje sa hladina vody do
rotacného paraboloidu (ide o klasicky
Newtonov pokus).

e Kedy vznikne parabola pomocou zrkadla
v zmysle postupu zo zaveru prvého bodu?

Autori: Tomas Krasensky, Chaloupky o.p.s
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Teoreticky narocnejsie —
profil pradu vody vyteka-
jucej volne z vodovodu
ma tvar rota¢ného
hyperboloidu Stvrtého radu.

DalSie ¢iary (presahuju troven zakladnej $koly;
vhodné pre matematicky seminar strednych
skol):

Retazovka (kosinus hyperbolicky) — tento tvar
ma volne zavesené makké vlakno (retaz),
napriklad droty elektrického vedenia. S oblu-
bou ich vo svojich projektoch vyuzival slavny
kataldnsky architekt Antonio Gaudi.

Sinusovka — tuto ¢iaru mozno lahko najst na
usporiadani Supin SiSiek smrekov ¢i borovic
hladkych, ale aj na skrutenych vlaknach kon-
denzacnych par za lietadlami. Tento tvar maju
tiez volne podopreté nosniky (napriklad jedno-
ducha lavka cez potok).

Zakruty ciest a Zeleznic maju tvar takzvanej
prechodnice (lemniskata, klotoida), vdaka comu
je mozné prejst zakrutu plynulym otacanim
volantu.

Cykloida — tuto krivku opisuje napriklad ventil-
¢ek iduceho kolesa (skuste ju zaznamenat na
papier alebo fotograficky s dlhou alebo sério-
vou expoziciou). Profil tohto tvaru maju tiez
viny na vode. Tato krivka ma mnozstvo zaujima-
vych vlastnosti.

Logaritmicka Spirala — tvar tejto krivky ma

v prirode mnozstvo Ciar, napriklad ulity mno-
hych ulitnikov, trajektéria sokola utociaceho
na korist ¢i mory letiacej za svetlom. Je to tiez
velmi pozoruhodna krivka.
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